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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует номеру правильного ответа,
или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных
символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая
алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или
не использоваться вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с развернутым ответом. Учитель
увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым
ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Про ду цен та ми яв ля ют ся:
1) дож де вые черви 2) дре вес ные рас те ния 3) до маш ние жи вот ные 4) гни лост ные бак те рии

2. Транс кри би ру е мый уча сток цепи ДНК имеет нук лео тид ную по сле до ва тель ность:

ГЦА ЦГТ ААА ЦГТ АТЦ ЦГА

Сколь ко мо ле кул ала ни на вклю чит ся в пеп тид при транс ля ции, если из вест но, что ами но кис ло ту ала нин в ри бо со му могут до -
ста вить тРНК, име ю щие ан ти ко до ны ЦГА, ЦГГ, ЦГУ, ЦГЦ, а тер ми ни ру ю щим яв ля ет ся кодон УАГ?

1) 5 2) 2 3) 3 4) 4

3. Со во куп ность по пу ля ций жи вот ных на опре де лен ной тер ри то рии со став ля ет:
1) зо оце ноз 2) ми ко це ноз 3) фи то це ноз 4) кли ма топ

4. Уста но ви те со от вет ствие:

ДО КА ЗА ТЕЛЬ СТВО ЭВО ЛЮ ЦИИ
1 — ана ло гич ные ор га ны
2 — го мо ло гич ные ор га ны

ПРИ МЕР
а — кры лья со ло вья и кры лья осы
б — жало пчелы и яй це клад куз не чи ка
в — ко люч ки как ту са и хво ин ки пихты
г — кор не плод мор ко вии лу ко ви ца тюль па на
д — пла ва тель ный пу зырь карпа и лег кое си ни цы

1) 1аб; 2вгд 2) 1абг; 2вд 3) 1аг; 2бвд 4) 1бвд; 2аг

5. У че ло ве ка кровь из ле во го же лу доч ка по сту па ет в:
1) аорту 2) ле гоч ный ствол 3) левое пред сер дие 4) пра вый же лу до чек

6. Ука жи те осо бен но сти стро е ния кро ве нос ной си сте мы сле ду ю щих жи вот ных: варан (I), во ро на (II), три тон (III):
 

а  — одно пред сер дие и один же лу до чек
б  — два пред сер дия и один же лу до чек
в  — два пред сер дия и один же лу до чек с не пол ной пе ре го род кой
г  — два пред сер дия, два же лу доч ка и левая дуга аорты
д  — два пред сер дия, два же лу доч ка и пра вая дуга аорты

1) I — в; II — г; III — а 2) I — в; II — д; III — б 3) I — г; II — д; III — б 4) I — д; II — в; III — г

7. Уста но ви те со от вет ствие между пред ста ви те ля ми ор га ни че ско го мира, изоб ра жен ны ми на ри сун ках I—III, и их ха рак тер ны -
ми при зна ка ми:

а — на ли чие опор ной пла стин ки — ме з оглеи
б — брюш ная нерв ная це поч ка
в — ра ди аль ная сим мет рия тела
г — ор га ны вы де ле ния — ме та неф ри дии
д — на ли чие серд ца
е — на ли чие ман тий ной по ло сти

1) I — а, е; II — в, г; III — б, д 2) I — д, е; II — а, в; III — б, г 3) I — а, д; II — в, г; III — б, е
4) I — б, д; II — а, е; III — в, г

8. Ука жи те пра виль но со став лен ную паст бищ ную цепь пи та ния:
1) кле вер → заяц → ли си ца → со ба чий клещ 2) заяц → па у тин ный клещ → мед вед ка → кле вер

3) пырей → го лубь → па у тин ный клещ → мед вед ка 4) дет рит → мок ри ца → плес не вые грибы → бак те рии
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9. Часть мя ко ти листа, в ко то рой фо то син тез про ис хо дит наи бо лее ин тен сив но, обо зна че на на ри сун ке циф рой:

1) 5 2) 2 3) 6 4) 8

10. У реч но го окуня пре вра ще ние ве ноз ной крови в ар те ри аль ную про ис хо дит в:
1) серд це; 2) жа бер ных ты чин ках; 3) жа бер ных ле пест ках; 4) ка пил ля рах пар ных и не пар ных плав ни ков.

11. Кор не вые клуб ни:
а)  име ют ся у ге ор ги на;
б)  име ют ся у ре ди са;
в)  пред став ля ют собой ви до из ме не ния глав но го корня;
г)  пред став ля ют собой ви до из ме не ния бо ко вых или при да точ ных кор ней.

1) а, в; 2) а, г; 3) 6, в; 4) 6, г.

12. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва -
ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

13. Вы бе ри те пра виль но со став лен ные пары, вклю ча ю щие отряд жи вот ных и его пред ста ви те ля:
а)  отряд Сель де об раз ные  — сар ди на; б) отряд Кар по об раз ные  — жер лян ка; в) отряд Че шуй ча тые  — кай ман;
г)  отряд На се ко мо яд ные  — вы ху холь; д) отряд Не пар но ко пыт ные  — зебра.

1) а, б, г; 2) а, г, д; 3) 6, в, д; 4) в, г, д.

14. В ана фа зе ми то за:
1) про ис хо дит ре пли ка ция мо ле ку лы ДНК; 2) на чи на ет фор ми ро вать ся ве ре те но де ле ния;

3) хро мо со мы упо ря до чен но рас по ла га ют ся на эк ва то ре клет ки;
4) хро мо со мы дес пи ра ли зу ют ся, раз ру ша ют ся нити ве ре те на де ле ния;

5) сест рин ские хро ма ти ды рас хо дят ся к про ти во по лож ным по лю сам клет ки.

15. До пол ни те пред ло же ния:
а)  ка ри о тип муж чи ны, стра да ю ще го на след ствен ной атро фи ей зри тель но го нерва,  — ...;
б)  на изу че нии мик ро ско пи че ско го стро е ния хро мо сом ос но ван ... метод ис сле до ва ния.

1) а — 44А + X0; б — близ не цо вый; 2) а — 44А + XY; б — ци то ге не ти че ский; 3) а — 44А + XX; б — ци то ге не ти че ский;
4) а — 46А + XY; б — дер ма то гли фи че ский; 5) а — 43А + XXY; б — дер ма то гли фи че ский.

16. Вы бе ри те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии пи ще ва ри тель ной си сте мы и об ме на ве ществ в ор га низ ме че ло ве ка:
 

а)  ро то вая по лость со об ща ет ся с глот кой от вер сти ем, ко то рое на зы ва ет ся зевом;
б)  желчь, вы ра ба ты ва е мая под же лу доч ной же ле зой, по про то ку по сту па ет в ки шеч ник;
в)  ли зо цим слюны рас щеп ля ет уг ле во ды пищи;
г)  со дер жа ща я ся в же лу доч ном соке ли па за рас щеп ля ет эмуль ги ро ван ные жиры мо ло ка;
д)  жи ро рас тво ри мый ви та мин D ре гу ли ру ет обмен каль ция и фос фо ра.

1) а, б, г 2) а, г, д 3) б, в, д 4) в, г, д

17. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток
рас те ния  — 2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.
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18. У ла бо ра тор ных мышей ген, вли я ю щий на раз ви тие во ло ся но го по кро ва, сцеп лен с геном, опре де ля ю щим ши ри ну лоб ной
кости, и на хо дит ся от него на рас сто я нии 14 мор га нид. От сут ствие во ло ся но го по кро ва и фор ми ро ва ние ши ро кой лоб ной кости
опре де ля ют ся ре цес сив ны ми ауто сом ны ми ге на ми. В экс пе ри мен те было про ве де но ана ли зи ру ю щее скре щи ва ние ди ге те ро зи гот ной
особи, го мо зи гот ная мать ко то рой имела нор маль ный во ло ся ной по кров и ши ро кую лоб ную кость. Ка ко ва ве ро ят ность (%) рож де ния
мышей без во ло ся но го по кро ва и с ши ро кой лоб ной ко стью?
 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

19. Клас си фи ци руй те ти мо фе ев ку лу го вую, рас по ло жив в по ряд ке иерар хич но сти (на чи ная с наи мень ше го ранга) пять под хо дя -
щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  род Ти мо фе ев ка
2)  се мей ство Злаки
3)  отряд Цвет ко вые
4)  цар ство Рас те ния
5)  класс Дву доль ные
6)  се мей ство Бо бо вые
7)  класс Од но доль ные
8)  отдел По кры то се мен ные

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 74132.

20. Уча сток ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК имеет сле ду ю щую нук лео тид ную по сле до ва тель ность:

ГГА AЦA ЦТТ ГГТ AAA TAЦ ЦЦЦ TAA

Опре де ли те длину (нм) пер вич ной струк ту ры за ко ди ро ван но го пеп ти да, если ли ней ная длина од но го ами но кис лот но го остат ка в
по ли пеп тид ной цепи в сред нем со став ля ет 0,35 нм.

21. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
1,2 · 102 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
4,6 · 104 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких ко суль (кон су мен тов пер во го по ряд ка) можно вы дать

для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест но, что в теле од но го кон су мен та пер во го по ряд ка со хра ня ет ся 200 кДж
по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви -
лом Р. Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

22. Для каж до го из струк тур ных эле мен тов рас ти тель ной клет ки, обо зна чен ных на ри сун ке бук ва ми A—Г, под бе ри те со от вет -
ству ю щий при знак:

1)  об ра зу ет ли зо со мы
2)  на кап ли ва ет ал ка ло и ды и та ни ны
3)  обес пе чи ва ет про те ка ние кис ло род но го этапа аэроб но го ды ха ния
4)  бы ва ет глад кой и ше ро хо ва той, осу ществ ля ет син тез бел ков, ли пи дов
5)  со сто ит из мик ро тру бо чек, свя зан ных спе ци аль ны ми бел ка ми в еди ную си сте му

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни -
те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер
А2Б1В1... .
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23. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  цве то вое зре ние
2)  двой ное ды ха ние
3)  ре дук ция ске ле та паль цев кисти
4)  бес шов ное срас та ние ко стей че ре па
5)  на ли чие на руж но го слу хо во го про хо да

 
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

24. Фраг мент мо ле ку лы ДНК (двой ная спи раль) имеет длину 68 нм и со дер жит 120 ти ми ди ло вых нук лео ти дов. Рас счи тай те
про цент ное со дер жа ние гу а ни ло вых нук лео ти дов, вхо дя щих в со став дан но го фраг мен та ДНК, учи ты вая, что один виток двой ной
спи ра ли ДНК со дер жит 10 пар нук лео ти дов и имеет длину 3,4 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа без знака про цен тов, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

25. Ука жи те жиз нен ную форму при ве ден ных рас те ний:

РАС ТЕ НИЕ
A)  брус ни ка
Б)  дуб скаль ный
B)  тюль пан лес ной
Г)  клюк ва бо лот ная
Д)  ти мо фе ев ка лу го вая

ЖИЗ НЕН НАЯ ФОРМА
1)  травы
2)  де ре вья
3)  ку стар ни ки
4)  ку стар нич ки

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. Пом ни те, что не -
ко то рые дан ные пра во го столб ца могут не ис поль зо вать ся. На при мер: А4Б4ВЗГЗД1.

26. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к эпи те ли аль ной ткани в ор га низ ме че ло ве ка:
1)  об ра зу ет связ ки и хрящи;
2)  вы сти ла ет ро то вую по лость;
3)  от но сит ся к по гра нич ным тка ням;
4)  вхо дит в со став боль шин ства желез;
5)  хо ро шо раз ви то меж кле точ ное ве ще ство;
6)  пред став ле на мно го ядер ны ми клет ка ми с за ост рен ны ми кон ца ми.

27. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур жи вот ных в ходе эво лю ции:
 

1)  губ ча тые лег кие
2)  во ло ся ной по кров
3)  чле ни стые ко неч но сти
4)  кожно-му скуль ный мешок
5)  го лов ной мозг из пяти от де лов

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 41325.

28. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся как от но ше ние массы серд ца к
массе тела, вы ра жен ное в про цен тах. Про ана ли зи руй те при ведённые на гра -
фи ке по ка за те ли. Вы явив общую за ко но мер ность, рас по ло жи те сле ду ю щих
жи вот ных в по ряд ке по вы ше ния их сер деч но го ин дек са:

1)  кряк ва
2)  аист белый
3)  ла сточ ка го род ская
4)  дятел боль шой пест рый

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На -
при мер: 214... .

29. Уста но ви те, ка ко му этапу эм бри о наль но го раз ви тия по зво ноч ных жи вот ных со от вет ству ет каж дый из при ве ден ных про цес -
сов:

Про цесс
A)  фор ми ро ва ние хорды
Б)  об ра зо ва ние бла сто ме ров
B)  об ра зо ва ние пер вич ной кишки
Г)  фор ми ро ва ние тка ней внут рен ней среды

Этап раз ви тия
1)  дроб ле ние
2)  га стру ля ция
3)  гисто-и ор га но ге нез

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
АЗБ2В1Г1.
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30. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  у мхов при про рас та нии споры об ра зу ет ся про то не ма;
2)  среди па по рот ни ков име ют ся эпи фи ты, лианы, вод ные и дре во вид ные рас те ния;
3)  у сфаг но вых мхов и па по рот ни ков име ет ся под зем ный сте бель  — кор не ви ще, от ко то ро го от хо дят корни и ли стья;
4)  в от ли чие от ку куш ки но го льна обык но вен но го у ор ля ка обык но вен но го ли сто сте бель ное рас те ние яв ля ет ся спо ро фи том;
5)  ку куш кин лен обык но вен ный, сфаг нум мяг кий и дру гие мхи имеют бес цвет ный, ли шен ный хло ро фил ла га ме то фит, ко то рый

раз ви ва ет ся в сим би о зе с гри ба ми.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 135.

31. В про цес се гли ко ли за об ра зо ва лось 160 молей пи ро ви но град ной кис ло ты. Рас счи тай те, сколь ко молей СO2 об ра зо ва лось в
ходе этапа ды ха ния, про те ка ю ще го в ми то хон дри ях, при пол ном окис ле нии этого ко ли че ства пи ро ви но град ной кис ло ты.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те.
На при мер: 150.

32. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об раз цов кле ток ни вя ни ка, со дер жа щих
раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  19;
2)  17;
3)  27;
4)  36;
5)  9;
6)  38;
7)  16;
8)  54.

 
Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид -

но го вида ни вя ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

33. Уста но ви те со от вет ствие:

При мер
A)  уве ли че ние на до ев мо ло ка у коров при из ме не нии ка че ства корма
Б)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Кляйн фель те ра у здо ро вых ро ди те лей
B)  по вы ше ние гу сто ты шер сти у овец при по ни же нии тем пе ра ту ры окру жа ю щей среды
Г)  по яв ле ние мух с чер ным телом при скре щи ва нии дро зо фил, име ю щих серый цвет тела
Д)  по яв ле ние цвет ков раз лич ной окрас ки у при му лы в за ви си мо сти от тем пе ра ту ры окру жа ю щей среды

Тип из мен чи во сти
1)  ге но ти пи че ская
2)  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А5Б5ВЗГ2.

34. Ука жи те ка та мор фо зы:
 

1)  аль вео ляр ные лег кие у мле ко пи та ю щих;
2)  раз ви тие тре тье го за ро ды ше во го лист ка у жи вот ных;
3)  ре дук ция ли стьев у за ра зи хи и дру гих рас те ний-па ра зи тов;
4)  раз лич ная окрас ка цвет ков у рас те ний се мей ства Кре сто цвет ные;
5)  упро ще ние стро е ния пи ще ва ри тель ной си сте мы у жи вот ных при пе ре хо де к при креп лен но му об ра зу жизни.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.

35. Опре де ли те эле мен ты жи во го ор га низ ма по опи са ни ям:

Опи са ние
А)  мак ро эле мент; вхо дит в со став ут ле во дов, нук ле и но вых кис лот
Б)  мик ро эле мент; вхо дит в со став ин су ли на; участ ву ет в син те зе гор мо нов рас те ний
В)  мик ро эле мент; вхо дит в со став ге мо гло би на и мио гло би на; участ ву ет в кле точ ном ды ха нии

Эле мент
1)  сера 2)  цинк 3)  же ле зо 4)  во до род

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при -
мер:А5Б5ВЗ.
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36. Ле гоч ная вен ти ля ция (ЛВ) опре де ля ет ся по фор му ле
 

ЛВ = ча сто та ды ха ния х ды ха тель ный объем.
 

Рас счи тай те ЛВ че ло ве ка (см3/мин), если из вест но, что ре зерв ный объем вы до ха со став ля ет 1400 см3, жиз нен ная ем кость лег -
ких  — 3800 см3, ча сто та ды ха ния  — 14 ды ха тель ных актов (вдох-выдох) за 1 мин, ре зерв ные объ е мы вдоха и вы до ха равны.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 12.

37. Ука жи те, сколь ко пло дов при ве де но в спис ке:
яб ло ко груши, лу ко ви ца тюль па на, ко ро боч ка сфаг ну ма, кор не вые шишки ба та та, шишка лист вен ни цы,
спо ран гий щи тов ни ка, се мян ка оду ван чи ка.
 

Ответ за пи ши те циф рой, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 7.

38. Для каж дой пары ор га нов (струк тур) под бе ри те схему, от ра жа ю щую спо соб осу ществ ле ния эво лю ци он но го про цес са, ко то -
рый при вел к их фор ми ро ва нию:

При мер
A)  во время фазы мед лен но го сна сни жа ет ся тем пе ра ту ра тела
Б)  при ин тен сив ной фи зи че ской на груз ке ак ти ви ру ет ся сек ре ция пота
B)  после не сколь ких глу бо ких вдо хов и мед лен ных вы до хов за мед ля ет ся пульс
Г)  из-за ис пу га ослаб ля ют ся со кра ще ния глад кой му ску ла ту ры же луд ка и ки шеч ни ка
Д)  при пе ре хо де из ярко осве щен но го по ме ще ния в более тем ное рас ши ря ют ся зрач ки

Отдел
1)  сим па ти че ский
2)  па ра сим па ти че ский

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер:
А5Б5ВЗГ2Д1.


